SUMNATRONIC

DAB-Repeater Prinzip und
Varianten
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Warum ist der Empfang bei DAB anders?

EMV-Storquellen

Handelsublicher DAB+ Empfanger

Signal-Dampfung infolge der Gebaudehille (Wande, Fenster...).
Diese Dampfung ist mit hoher Wahrscheinlichkeit das Hauptproblem fur
Empfangsprobleme

Signal-Pfad

DAB-Sender




Warum ist der Empfang bei DAB anders?

oan/ 4 / DAB
sehr gut Bei gutem Empfang bieten DAB und UKW einen

/ einwandfreien Empfang.

. Bei genligendem Empfang bleibt die Tonqualitat bei
Tonqualitat DAB praktisch gleich, bei UKW nimmt sie ab.

Unterschreitet die Qualitat des Antennensignals
(Empfang) einen bestimmten Wert, bleibt DAB stumm,
oder der Ton klingt verhackt. Uber UKW kann das Radio-

| programm in reduzierter Audioqualitat (Rauschen...)
weiter gehort werden.
tief / sehr Nimmt die die Qualitat des Antennensignals noch weiter
schlecht ab, ist auch bei UKW kein brauchbarer Empfang mehr
W maoglich.
“_ _V
tief / schwacher Empfang Qualitat des hoch / sehr guter Empfang

Antennensignals

S *




Radioempfang ohne Repeater

Dampfung der DAB- |
Radiowellen /

Innenraum

[prre—

Gebaudehlille

EMV-Stérquellen

Der Empfang kann
sehr knapp oder auch
ausreichend sein.

Durch spatere
Veranderungen (z.B.
Bauten in der Nahe)
oder durch EMV-
Stoérungen kann es
sein, dass der
Empfang spater noch
schlechter wird.



Radioempfang mit Aussenantenne

Die Ddmpfung der DAB- / |

Radiowellen

Innenraum

[prm— |

Gebaudehlille

EMV-Stérquellen

No Service Ser

Der Empfang im Innen-
raum bleibt ausreichend
oder gut.

Die EMV-Quellen stoéren
Im Verhaltnis des
Repeaters zu schwach
und haben daher keinen
Einfluss.

Aber es ist nur ein (oder
wenige) Empfanger
angeschlossen.




Radioempfang mit Repeater

Die Dampfung der
Radiowellen, welche die

Gebéaudehdille verursacht, |
spielt mit einem Repeater /

keine Rolle mehr. |

Gebaudehlille

EMV-Stérquellen

.x *..lllll

No Service Service

Der Empfang im
Innenraum ist auch fir
viele Geréte
problemlos.

Die EMV-Quellen sind
weitgehend nicht
relevant.

Beliebig viele Emp-
fanger im Bereich
haben Empfang.
Installation Antennen-
dosen entfallt.




Die wichtigsten Einsatzgebiete fur Repeater

Arbeltsplatze Beispiele zeigen: Besseres Wohlbefinden, deutlich weniger Krankheitstage

Grosse Vorteile bei
Arbeitsplatzen ohne
Tageslicht, Kalte, Hitze,
@1 Schmutz, oder Sicher-
B heitsbereichen (oft

p* Handyverbote).

U.a. fur Gehorschiitze mit DAB+
Radio

Parki NJS Radio im Auto ist wichtig, vor allem auch bei Notfallen. Ausfall gibt Unbehagen







Prinzipaufbau DAB-Repeater-Anlage
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Prinzip einer einfachen DAB-Repeater-Anlage




Ubersicht Leistungsklassen

SPRI - Small Power ?10-20m Versorgung Kl. Léden, Aufenthaltsbereiche,
Arbeitsplatze.
Zielkunden: KMU, Consumer

LRPI — Low Power +4 dBm, 2.5 mW, Band Il 1-2 Strahler kleine-mittelgrosse Laden
MPRI — Mid Power + 14 dBm, 25 mW, Band llI 1-2 Strahler grosse Laden

HPRI — High Power + 24 dBm, 250 mW, Band llI 2-10 Strahler grosse Flachen / Etagen
VPRI - Very High Power** +34 dBm, 2.5 W, Band llI Fur sehr grosse Flachen, Gebaudeteile /
Etagen z.B. mit Schlitzkabel

UPRI — Ultra High Power** + 40 dBm, 10 W, Band llI Fiir sehr grosse Flachen, Gebaudeteile mit
mehreren Etagen mit Schlitzkabel

** in Vorbereitung




Aufbau DAB-Repeater-Anlage im Detall

aussen innen

Empfangs- Sendeleitung(en)

; endeleitung(en
Halterung / Mast RLeltuntg zurrlt
mit Erdung epeatergera

230V Al . .
30V AC allf. Verteiler / Splitter
Empfangsantenne e
(aussen) - eine oder mehrere
Sendeantenne in den
R&aum(en)

DAB-Repeater

.“Sr"'

4

Prinzip einer einfachen DAB-Repeater-Anlage




Aufbau DAB-Repeater-Anlage im Detall

= 1. Teil - Empfangsantenne @

= 2. Teil - Kabel zwischen Empfangsantenne aussen innen
und Repeater (Main) @
Empfangs- Sendeleitung(en)
Leitung zum endeleitung(en
. q_ « Halterung / Mast «
3. Teil — Repeatergerate © mit Erdung Repeatergerit
230V Al . .
30V AC allf. Verteiler / Splitter
) ) Empfangsantenne e
=4, Tell - Kabel und Verteiler (aussen) _* eine oder mehrere
zwischen Repeater(n) und Sendeantenne in den
Sendeantennen © Rium(en)
| DAB-Repeater
= 5. Teil — Sendeantennen @ E_
. o . ) 4
= 6. Teil - Engineering Projektabklarungen, =
Berechnungen
) i ) \ )\ )\ )\ ) ]
= 7. Teil - Installationen und Inbetriebnahme I I I Y Y
(1) (2] (3] (4] (5]

= 8. Teil - Optionen

9. Teil - Reserve

Prinzip einer einfachen DAB-Repeater-Anlage in sechs Teilen




Aufbau DAB-Repeater-Anlage Teile O + &

= 1. Teil - Empfangsantenne @

= 2. Teil - Kabel zwischen
Empfangsantenne und
Repeater (Main) @

® Material und Einzug
Empfangskabel sind nicht zu
unterschétzen

O Antennenhalterung und Erdung

l l ﬂ ‘ Bodenstéander mit
' Aufsatz/ Verlangerung q :
[ ‘ |
“--._1‘_. | -~ :
Empfangsantenne ;\\/E"{—\/- Wandhalterung
(aussen) \./

9

Halterung an vorh.
Mast




= 3. Teil — Repeatergerét(e) ©

e
=8

_| DAB- |
Repeater

J \_Y_I
(3]

603

Aufbau DAB-Repeater-Anlage Tell ©

Kalkulation / Pegelberechnung ergibt
Leistungsbedarf:
* Anz. Ensembles

+ Kabeltyp und
—langen

* Antennengewinn(e)

* Anzahl Antenne(n) © Repeatergerite

Fasaan oo Frunmem [ p—

LPRI/S Low Power + 4dBm 2.5 mW
MPRI/S MidPower +14dBm 25 mw
HPRI/S High Power +24dBm 250 mW &
VPRI/S Very High Prwr  +29dBm 800 mW

Master-Repater xxxI
Secondary-Repeater xxxS

LPRI LPRS
MPRI MPRS
neu:

HPRI HPRS

\ & I/

.

HPRI HPRS
(bisher)

und Spez. Varianten




Aufbau DAB-Repeater-Anlage Teil @ +©

= 4. Tell - Kabel und Verteiler O Kabel und Verteiler
zwischen Repeater(n) und Standard Sendekabel BNC
Sendeantennen @
_ Sgtu M(f—joo e V€I T ET €
= 5_Teil — Sendeantennen © - - Standard m Ant
- highFlex 1
mind Radius: 200mm |

B oz e

L , ) , ) . RG 58 (kurze Distanzen) 2*-, 3-, 4*-, 5-, 6- und 8*-fach Verteiler verfiigbar, * = mit DCoC
(4] e
© Sendeantennen
Standard Antennen Spezial-Antennen fur Parkhauser mit geringer Hohe
T 3 |
Es sind diverse Eq \)3
Zubehdre verfiigbar
TSM

200 S/H Stab:
S:385 mm . .
H:290 mm ) & 155 mm @ 450 mm

— Ant. mit GP-Platte (geplant)




Planung einer DAB-Repeater-Anlage Teil @

1. Abklarungen, Studium Situation, Plan, Grésse der Flachen...
Antwortbogen «Was wir von lhnen fir eine Kostenschatzung bendtigen...»

fi
fi
;

I L]

=

Was wir von |hnen benétigen, damit wir fur Sie eine
Kostenschatzung fiir lhre DAB-Repeateranlage

erstellen kénnen @
& B]
H
S =
P22 '
: = i
Es gibt eine Vielzahl von M5 wie eine DAB- far thre oder lhre y%
Raume geplant und installiert werden kann.
Damit wir Ihnen eine Anlage anbieten kdnnen, welche lhren Winschen und Vorstellungen am opt- H
malsten entspricht, bendtigen wir folgende Unteriagen von lhnen. 1
Bitte drucken Sie dieses Dokument aus, fiillen Sie es so gut wie mdglich aus, und senden Sie es zu-
sammen mit lhren L an: ch oder AG (Adresse hinten). §
Objekt: ;
M Padnarana AutnAhetoliranm M Padhane: [ cina Ftana _@®

DAB Rx band Il

2. Konzept, wie kdnnen die gewlinschten Fléachen versorgt werden
(auch abhangig von der Raumhdhe und der EMV Belastung)

Cable Sat
75 Ohms

P-BH> | DAB Repeater
Rl

T}Aﬁrmpeatav ant
1




Planung einer DAB-Repeater-Anlage Tel

Power per Ensembie: d8im edB  Bemeriungen  Eff Leistung vorh

Repeater out total:
Reserve C

OFOM 3.0 dBm

3. Pegel, Repeatertyp, Anz. Antennen, Kabel und Splitter...

4 It 42 oo
[EINGABE -+ Repeater out /Ens:| -5.02,
e
1 tkebsl Jim R 020 020 522 dBm
" om  SPUMA_400 007 0m 522 dBm
. . . oal e 3 R Shom
4. Erste Kalkulation / Pegelberechnung: Was wird benétigt? S S —
o5 i oo om 372 dom
o s T% o 35 o
0 Stk. thit -850 000 522 dBm
o5k hase on 0w s .
g SR o Leistung Repeater (LPRI) +4dBm
. s ——— Sz dom Abzigl. Reserve -2.0 dB
5. Kostenschéatzung e o
RS Ln) o fooe Anzahl Ensembles: 5 -7.0 dB
SUMATRONIC P e o o Dampfung Kabel: 20m Spuma_400 -1.2 dB
= @ e —————— St om Dampfung Splitter: kein -0.0 dB
S vee 06K 2460h a0 omw + 02 aom
Kostenschitzung fiir Ihr Objekt: 05k Lo do om 52 dom
42 dam .
03-DAB Repeater Kostenschitzung EKZ R/TV Irendwo * - 2: :;T, a0 ::? :: ZZE :: Lelstung EMK pro Ensemble -6.2dBm
Om TtCaer 005 000 32 om Anzahl Tx-Antenne: Gewinn -55 dB
Erstelan: 10910022 o 4 Verteller 0 St 2-fach -330 000 ‘;M aBm
0 Stk 3-fach -5.30 000 -5.62 dBm H
oiese S— S— 0% o o ow e Leistung ERP pro Ensemble -11.7 dBm
fiir ein definitives Projekt und eine Offerte machen lassen Amn 0 Stk @8 200 000 -5.62 dBm
machten. Diese Kostenschiitzung ist noch keine definitve Offerte, in der Regel lisst sich die DAB- Reserve zu max. BAKOM (-12_2) -0.5 dB
ledoch in diesem P Ergebnis: EMK Leistung an Antenne 5.62 aam .
D Prese onen rr urOremiaug nd kna sich v v Andaringe e Spezcatone, dor Kargartion o ar 288 4o Repeater ausreichend JA v/, Reserve: ok v/
‘Wechselkurse ohne Varankundigung andem Ergebnis: ERP Leistung an Antenne
iese Kostenschatzung ist - wie auch die Repeatersysiome - wie lolgt gegliedert: cl Feldstarke bei Freiraum: bet 150 m Abstand ca. 667 dBuvim
1. Teil . Emplangsantenne ﬁ
2. Tail Kabel rwischen Emplangsantonne und Repeatar (Main)
3. Teil - Repeatergerate 3150.00
4. Teil  Kabel und Verteiler zwischen Repeater(n) und Sendeantennen 1'349.00
5. Tell - Sendeantennen 340.00
& Teil Engineering Projektabklarungen. Berechnungen 500.00
1. Tell - Installationen und Inbetriebnahme 1'328.00
& TelOpionen
9. Tell . Reserve 766.50

Total Hinwess. Dre Elektnker instalationsarbeden sind rchd enthalten 8'431.50




Installation DAB-Repeater-Anlage Teill @

1. Vor der Installation:
Abklarungen und Absprachen, was erfolgt bauseits und was liefert der Integrator?

Dokument:
Vorbereitungen und Aufgabenteilung zur Installation von DAB-Repeatern

1.3.5 Leitungen vom Repeatergeréat zu den Sendeantenne(n)

Pos. Hinweise Durch | Durch
2. Materialbeschaffung. Sumatronic | Bauherr
. . 400 Leitung zwischen Abklarungen: Hier werden 50 Q Erledigt ?
Auch Material, welches der Elektriker DAB-Rep und | Ser benotigt
e Sendeantenne(n) Wie lange ist die Distanz dieser Leitung? Onein
des Ku nden wu nSCht Konnten Sie den Installationspfad der O angefan-
Verbindung und die Kabelldngen abklaren? 9
- — gen.....%
= Die Kabel kénnen vorab geliefert und durch die
O erledigt

Elektriker vor Ort eingelegt werden.

+ damit die Stecker montiert werden konnen,
wird an den Enden eine Kabelschlaufe
bendtigt.

Diese Kabel kdnnen nicht beliebig gebogen
werden. Fur die dblichen Kabeltypen gilt ein
minimaler Biegeradius von 10 cm. Bei Kabel
ab @ 10mm gilt ein grosserer Radius.

Bei Unsicherheit fragen Sie uns bitte an

Beschaffung / Installation?

Sendeleitung O bereit
O geliefert
Installation, Kabeleinzug m} fer!ig
installiert
Steckermontage: Erledigt ?
Weil fur diese Kabel fur die Montag der
speziellen Stecker auch spezielles Werkzeug Onein
benatigt wird, installiert in der Regel Sumatronic ~
*** diese Stecker und kontrolliert die HF- gl]e"angefar‘;ﬁ

Eigenschaften.

1 nrdnding




Installation DAB-Repeater-Anlage Teill @

3. Instal!at|0n vor OI"[ ) L r 1 Aussenantenne
Termin und Unterstiitzung koordinieren:

4. Materialbeschaffung.
Auch Material welches der Elektriker
des Kunden wiinscht

2. Innenanlage

5. Installation vor Ort
Termin und Unterstlitzung
(auch Leitern...) koordinieren.

6. Installationen
1. Aussenantenne, auch Messung
2. Innenanlage




Installation DAB-Repeater-Anlage Tell @

Starkstes Ensemble (Referenz) =
max. gem. NT 3003 (-12.2dBm) plus T\
Kabeldampfung und Antennen-Gewinn

E-Messung im Laden + Kontrolle
mit Consumer DAB-Radio

7. Einpegeln

8. Messungen / Kontrolle

9. Dokumentieren, Abrechnung



Varianten DAB-Repeater-Anlagen

Zur Vereinfachung ist die Empfangsantenne (aussen nicht dargestellt).

EINFACH

DAB Rx band Il

LPRI: ost. level -6 dBm max.
= MPRI: est. level +13 dBm max. reduced to +2 dBm
HPRI: ext. level +23 dBm max.

IR
R

Cabie “normai” Attn 0.12 dB/m
20m=24d8

DAB Repeater
MPRI P

Building

est, level -0.4 dBm

3-part splitter
.5p3 dB P

est. level -5.7 dBm ax
Cable *small” Attn 0.46 dB/m
15m =6.9dB

est. level -12.6 dBm

DAB-repeater ant 5

DAB-repeater ant 4 DAB-repeater ant6 |

Room / Area 2

GOAL LEVEL min -13 dBm
(for a coverage of approx 20-35 m diameter
of each DAB-repeater anntena)




(normal)

DAR Repeater
LFRI

Varianten DAB-Repeater-Anlagen ...

Zur Vereinfachung ist die Empfangsantenne (aussen nicht dargestellt).

Passive Auskopplung
Auskopplung

Roof
KOMPLEX
(allf. Mit Dampfung, Kkl. Leistung

5th floor
TX Ant
tm"- Sth floor
4th floor D_.— ke
1 Siave Couppler | DAB-Slsvs-itepe:
™ AnL TX Ant AT ™A Cabla 50 Ohm RG214 Attn 0.10 dB/m Spitler < MPRS
Room 1 Room 2 Reom 3 Room 4 4th floor
3rd floor
Cable 50 Ohm RG214 Attn 0.10 d8/m E] ]
Attenuator | Couppler
A J
Reom 3rd floor
........................................................................................................................................... Secondary-Repeater
2nd floor = A i
B ] (Verstarker, Limiter,
Slave Couppler | DAB-Slave-Repe: . .
TX ARl TX Ant % Ant TH Ant TX At TH An TH At MFRS elnfa.che Fllte r)
Room 1 Room 2 Room 3 Room 4 Room § Room & Room 7 50 chms termination 2nd Hlaor Cable RG214 Attn 0.10 dB/m
<H ]
— S Slave [Couppler | DAB-Slave-Repe:
i plitter MPRS
1st floor 50 ohms termination
1




Varianten DAB-Repeater-Anlagen

Zur Vereinfachung ist die Empfangsantenne (aussen nicht dargestellt). Rx Ant

KOMPLEX

¥

Master-Leitung

Master-Repeater

2-fachVerteiler

(normal)
| Auskopplung
ol
Seconqary-Re_pe_ater Passive
(Verstarker, Limiter, . Auskopplung fiir k.
einfache Filter) Leistung

Tx Innenantennen
Lokale Antennen-

Dosen/ CATV




Varianten DAB-Repeater-Anlagen

Fernspeisung

DCoC

DC over Coax

Erspart die
Installation
vieler 230V
Steckdosen.

Hinweis:
Hierfir missen
alle Verteiler
und Koppler
DCoC-fahig
sein.

Zur Vereinfachung ist die Empfangsantenne (aussen nicht dargestellt). Rx Ant

|
b
Master-Leitung \!

Master-Repeater

(normal)

DC-Einkopplung
bis 1A 48V

@

Secondary-Repeater
(Verstarker, Limiter,
einfache Filter)

DC ist danach auf
dem ganzen Master-
Line Netzwerk und
den ausgekoppelten
Signalen verfugbar.
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